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Turkiye'yi GaN Konusunda
Ust Siralara Tasiyacak

Galyum Nitrat [GaN] temelli yongalar tretmek tizere kurulan, ASELSAN Bilkent
Mikro Nano Teknolojileri Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (AB-MikroNano)'nin
fabrikasinin temeli, 23 Aralik’ta gerceklestirilen torenle atildi. 56z konusu tesis,
Turkiye'nin ticari olarak yonga Uretecek ilk tesisi olma ozelligini tasiyor.

Vehbi TUNCA / v.tunca@savunmahaber.com
Dodachan HEPYUKSELEN / editor@sanunmiahaber.cam

arl iletken alaninda
heniiz genis capta tica-
rilesmemis, yeni bir

teknoloji olan GaN, diger yari
iletken teknolojilerine gore,
cesitli avantajlar sunuyor.
Bunlar arasinda:
m Yiksek guc,
m Guvenilirlik ve uzun omur,
m Yiksek sicaklikta calisma,
m Yiksek radyasyon
dayamimi uzay ortamina
uyum) ve
m Birim alanda daha cok
guc yogunlugu
siralaniyor. GaN, gelecegin
yari iletken teknolojisi olarak
gorillyor. Bu durumu gdste-
ren gelismelerden bir tanesi,
Nobel Odiillerinde yasand.
Fizik alamnda 2014 Nobel
Odiili, gelistirdikleri mavi isik
yayan diyot nedeniyle 3 Japon
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bilim adamina verildi. Soz
konusu diyot da GaN teknolo-
jisini kullaniyor. Yapilan tah-
minlere gore, GaN ile ilgili
pazarin, 2020'de 9 milyar
dolar; 2022°de ise 13 milyar
dolara ulasmasi bekleniyor.
GaN teknolojisi, su alanlarda
kullaniliyor:

AB-MikroNano Binasi

® Savunma Sanayisi:

Radar, elektronik harp
sistemleri ve karistirici
sistemler.

Yiiksek Giic Elektronigi:
Verimli voltaj ceviriciler,
hizli trenler, yenilenebilir

enerji sistemleri ve
elektrikli otomobiller.

Havacilik ve Uzay Sanayisi:

Haberlesme uydular,
insansiz hava araclari,

QUENOIINY ()

= Haberlesme Sektorii:
4G ve 56 cep telefonlan,
kablosuz aglar.

m LED aydinlatma
teknolojileri.

10 Yiluk Sirec

Turkiye'nin GaN konusundaki
macerasi, Bilkent Universi-
tesi Nanoteknoloji Arastirma
Merkezi [NANOTAM] ve
ASELSAN'In savunma ala-
ninda gerceklestirdikleri Ar-
Ge calismalari ile sekillendi
[Tablo 1). Bu projelerin yam
sira Bilkent NANOTAM Uygu-
lama ve Uretim Binasinin
yeni temiz odalari, Kalkinma
Bakanliginin destegi ile ku-
ruldu. Bilkent Universitesi ve
ASELSAN tarafindan yuruti-
len calismalar, Savunma Sa-
nayii Mistesarligr  (SSM])
Ar-Ge ve Teknoloji Yonetimi
Dairesi tarafindan destekle-
nen ve savunma sanayi teda-
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Uretimimin 21. ayda, aygit
Uretiminin ise 24, ayda basla-
mas! planlaniyor. Tesiste ilk
etapta; 3 ekip sorumlusu,
15 mihendis, 14 teknisyen ve
4 idari personelden olusan
36 kisi gorev yapacak.

Fabrika, 29,5 milyon dolarlik

Genel Midird Prof. Dr.
Ekmel Ozbay yapti. “Bir hayali
nasil gercede donistirdik?
Tiirkiye'nin flk Ticari Chip
(Elektronik Entegre Devre)
Fabrikasinin  Kurulmasinin
Kisa Bir Hikayesi” baslikli bir
sunum gerceklestiren Prof.

sirectir.

m Dogdru zamanda, dogru
secilmis konuda Ar-Ge
projelerine baslamak
gerekir.

m Universite-sanayi is birligi
itk projeden itibaren
baslamalidir,

Tablo 1. Bilkent NANOTAM'in GaN konusunda gerceklestirdigi projeler

[ Proje [ Gercekestiivilar | Destekleyener b Ol RIS GERER R R
| hovs | 2004-2008 SSM ve ASELSAN

[ a0aver | 2008-2011 TUBITAK ve MSB ARGE ve Teknoloji Dairesi Baskanligi

TUBITAK ve SSM

2009-2013

tin bu tir islere girmesi
uygun degil.” Orada ¢alisan-
lar, laboratuvar: ozellestir-
misler. Bizdeki YITAL ise
devlet arastirma merkezi
olarak devam etmis ve ediyor.
Tayvan'daki sirketin ismi
TSMC.

MOCVD sistemi kurmak ve GaN temelli yiiksek hizli nanotransistor iiretmek
Yiiksek giiclii RF GaN nanotransistirler iiretmek ve bunlarin lciimlerini gerceklestirmek

Uzay ortamina uyumlu GaN MMIC (RF Entegre Devre) tasanimi ve iiretimi
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' dagks Bilkent Universitesi Rekifiri ASELSAN Yonetim Kurulu
‘EMBI-"" _Nanugig'mténui:m Sy 'W.H.Abdullallmh{ Dr. Hasan Canpolat
ene ..
-~
\ |
. ‘ b
rik projelerinde kullanilan RF yatirimla kurulacak. Bunun  Dr. Ozbay, GaN teknolojisini = lyi egitim gdrmis, motive
yongalar iretmeyi hedefle- yaklasik 28 milyonu sabit  tanittiktan sonra, fabrikanin olmus ve uzun sireli
yen yeni projelerle devam  tesis yatinmi, 1,5 milyonuise  temelinin atilmasina kadarki tecrilbe sahibi Ar-Ge
ediyor. Bunlarin arasinda, isletme sermayesi yatirmi  siiregte tamamladiklan pro- personel ekibini kurmak
kara ve hava konuslu karisti-  olacak. jeleri ve yaptiklari calismalar ve korumak gerekir,
rici sistemlere yonelik GaN  Turkiye'de, yonga tretimiile  anlatti. Prof. Dr. Ozbay, bu  w Kurulanyapilar (arastirma
transistér gelistirilmesi ve  ilgili cesitlicalismalarve ire-  siirecin esas kahramanlari merkezleril, ekonomik ve
Cok Amacli Faz Dizinli Radar  tim tesisleri olmakla birlikte, olarak gordigi Bilkent idari acidan strdirilebilir
[CAFRAD] Prajesi igin anah-  bunlardan heniz hicbiri, ti-  NANOTAM ekibi ile birlikte, ve rekabetci bir yapida
tar devresi ve ylikseltec gelis-  cari dlgekte uretim gercek-  sadece MOCVD ve GaN mal- olmalidir.
tirilmesi calismalari da yer lestirmiyor. AB-MikroNano, zeme {retimi konusunda;
aliyor. tam birimleri ile isler hale uluslararasi endekse giren Aragtirmalar
ASELSAN ve Bilkent Univer-  geldiginde, Tiirkiye'de ticari 85 makale yazdiklarini ve Sonuc Verince
sitesi'nin %50-50 ortakligiyla  Glcekte Uretim yapan ve yap- 12 patent aldiklarini séyledi.  Ticarilesme Olmali
11 Kasim'da kurulan AB-Mik-  tig tretimi ulusal ve uluslar-  ise baslarken asil hedefleri-  Bilkent Universitesi Rektérii
roNano'nun fabrikasi, Bilkent  arasi pazarda satan ilk firma  nin savunma sanayisi oldu-  Prof. Dr. Abdullah Atalar,
Cyberpark'tainsaediliyor. Bina,  olacak. gunu belirten Prof. Dr. Ozbay,  Tiirkiye'de yariiletken tekno-
tamamlandiginda, 3.400 m? “Ama yiiksek gic elektronigi,  lojisi konusunda gegmiste ya-
kapall alan sahip olacak. Bir Hayalin Gercege cok daha hizli gelisen bir tek-  pilan calismalari ézetleyerek,
Temiz odalarin biiyikligiise ~Doniismesi noloji. Divelim ki Giiney- ticarilesme konusuna de-
800 m? olacak. Temel atmatérenine, MilliSa-  dogu'da bir yerde elektrik  gindi. Prof. Dr. Atalar, sunlari
AB-MikroNano'nun ekipman  vunma Bakani Dr. Ismet Yil-  santrali var. Oradan Anka-  séyledi: "Turkiye'de yari ilet-
altyapisi, 3 temel unsurdan  maz, Bilkent Universitesi ra'yaelektrigigetirene kadar,  ken teknolojisi Uzerinde ilk
olusacak: Rektérii Prof. Dr. Abdullah  elektrigin, belki de %40’ bosa  calismalar, YiTAL isimli bir
m Malzeme Uretim ve Atalar, Savunma Sanayii Miis-  gidiyor. Bunun da onemli merkezin, 70°li yillarda, Geb-
Karakterizasyonu tesari Prof. Dr. Ismail Demir,  kismi ceviricilerde oluyor. ze'de, TUBITAK Marmara
(MOCVD) Savunma ve Havacilik Sanayi  GaN teknolojisini burada kul- ~ Arastirma Merkezinde calis-
m Ayqgit Karakterizasyonu, ihracatcilar Birligi Yénetim  landiimiz zaman, bunlarin  masiyla basladi. Zamanlama
Modelleme ve Tasarim Kurulu Baskan Latif Aral Alis, hemen hemen hepsini geri itibariile ¢ok giizel bir zaman.
[Karakterizasyon) TUBITAK Baskani Prof. Dr.  kazanabiliyoruz; yani yiizde Ayni tarihlerde, Tayvan'da,
m Aygit Uretim ve Proses Yiicel Altunbasak ve ASELSAN 20, yiizde 30 bir tasarruftan  oranin TUBITAK esdegerli
Karakterizasyonu Yénetim Kurulu Baskani Dr.  bahsediyorsunuz” dedi. kurumu da benzer bir aras-
(Fabrikasyon) Hasan Canpolat basta olmak  Prof. Dr. Ozbay, yaklasik 10 tirma  merkezi  kurmus.
Proje takvimine gire, binain-  (zere savunma sanayisinden  yilllk siiregten c¢ikarttiklari  Aradan 10 yil gecince, aras-
saatinin 15 ayda bitirilmesi;  ¢ok sayida davetli katildi. dersleri ise soyle siralad: tirmalar sonuc vermeye
gerekli altyapinin tamamlan-  Torende ilk konusmayl, m Ar-Ge projelerinin ticari baslayinca, 1987 yilinda Tay-
masi ile dlclim ve modelle-  Bilkent NANOTAM Baskani urtinlere ddntsmesi, van'da demisler ki ‘Hadi siz
menin 20. ayda, malzeme ve AB-MikroNano sirketinin sabir ve zaman isteyen bir  bir sirket haline gelin. Devle-
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Bugtin dunyanin en buytk yari
iletken sirketi. Devletin aras-
tirma kaynaklarini yemek ye-
rine; devlete vergi ddeyen,
ihracat yapan, dinyanin en
buyuk sirketlerinden biri ha-
line gelmis. Bence cok gec ol-
madan YiTAL'i de bir sirket
haline donistirmemiz lazim.
Devletin, boyle arastirma icin
uzun sire destek verdigi ku-
rumlara sunu sormasi lazim.
Sizin calismalardan hangi
spin-off'lar cikti?”

Universite kavrami konu-
sunda da goriuslerini ileten
Prof. Dr. Atalar, “lyi bir univer-
site sistemi olmast icin en
anemli kriter, farklliga izin
vermek ve Universiteler aras
rekabetin olusmasini sagla-
mak. Hocalar arasinda da re-
kabetin olusmasini saglamak.
Arastirma fonlarinin esit ola-
rak herkese dagitildigi bir or-
tamda rekabet olmuyor™ dedi.

ASELSAN,

Olmas Gerektigi
Yerde Olacaktir
ASELSAN Yonetim Kurulu
Baskani Or. Hasan Canpolat,
konusmasinda, ASELSAN'in
son yillarda yaptigi yatirimlar
ozetledi. Yonga teknolojileri
konusunda Tirkiye'nin treni
kacirdigr sdylense de GaN
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teknolojilerine yapilan yati-
rimla onemli bir adim attikla-
rini belirten Dr. Canpolat,
Turkiye'nin kritik alanlarda
s@éz sahibi elmasini saglamak
icin, "ASELSAN, olmasi ge-
rektigi yerde olacaktir” dedi.
Dr. Canpolat, konusmasinin
sonunda, onumdlzdeki do-
nemde benzer cok daha
guzel adimlar atacaklarimi
ifade etti.

Turkiye Icin Model

Savunma Sanayii Mistesari
Prof. Dr. Ismail Demir ise ko-
nusmasinda, asil vurgulamak
istedigi noktanin bir modelin
hayata gecisi oldugunu be-
lirtti ve soyle devam etti: "Bu
proje anumuze geldiginde,
sirket kurulma asamasinda,
en hevesle ve heyecanla im-
zaladigim projelerden biri ol-
dugunu soyleyebilirim. Clnki
burada Ar-Ge olarak basla-
mis bir faaliyetin, laboratuvar
drtind seviyesinden daha
sonra sanayilesmeye gecisi,
buyuk bir sirketimiz ile (ni-
versitemizin bir araya gel-
mesi, bir spin-off yaparak bir
teknoloji sirketi alusturmasi
var. Eger Tiirkiye icin model
ariyorsak bu en temel model-
lerden birisi. Miistesarlik ola-
rak, onumuizdeki donemde,

WHIONVN VMY 5

Milli Savunma Bakani ;
Dr. Ismet Yilmaz

diger sirketlerimize de mesaj
olsun diye soyluyorum. En
icten destekleyecegimiz, tes-
vik edecegimiz ve baslangicta
Ar-Ge safhasini biitlin glici-
muzle destekleyip hayata
gecmesi icin elimizden geleni
yapacagimiz, daha sonra da
spin-off'larin olmasini tesvik
edecegimiz bir strec. Bltin
buyuk sirketlerimiz, yatayda
buyumek yerine, artik belli bir
buylikluge eristikten sonra,
derinlesmesi gereken alan-
larda spin-off'lara giderek,
Turkiye'de irili ufakl teknoloji
harikalar ortaya cikartan sir-
ketler dogurmallar. Hatta
daha da dtesini sdyleyebili-
rim. Bu tiir derinlesen sirket-
lerin de ilk asamalarda, yine
elinden tutarak kaynak ol-
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MY LONVN

U Kademeli MMIC Oretim ve Olciim
Sonucu (TUBITAK 1007 UYAK Projesi)
maya da hazinz. Yani Miste-
sarligin gorevlerinden biri
olan savunma sanayisini ge-
listirme gorevimizin hayata
gecmesi asamasinda, en
anemli fonksiyonlarimizdan
bir tanesinin de bu olacagina
inantyorum. Bu yondeki yol
haritasini, tekrar butiin sir-
ketlerimizin, akademisyenle-
rimizin, universitelerimizin
ve arastirma kurumlarimizin
gozden gecirmesini  ve
bu yondeki faaliyetlerine hiz
vermelerini  diliyorum ve
Mistesarlik olarak da kay-
naklarimizla bu tur faaliyetle-
rin arkasinda olacagimizi
belirtmek istiyorum.”

2023 Hedefine Boyle
Uriinler Ulastiracak
Tdrenin son konusmasini,
Milli Savunma Bakan Dr.
ismet Yilmaz yapti. Dr. Yil-
maz, Tlrkiye'nin, bdyle
katma degeri ylksek Uriinler
ortaya cikartip ihrac edebi-
lirse 2023 ihracat hedeflerine
ulasabilecegini soyledi. GaN
teknolojisinin enerji alanin-
daki kullanimina da dikkat
ceken Dr. Yilmaz, “iste mesa-
feler uzadikca enerji kaybi ar-
tiyor. Ancak GaN'lLi Grinler
kullamldiginda, enerji kaybini
da azaltacagiz diyorlar. Tirki-
ye'nin de en cok ihtiyaci olan
sey, onumuzdeki dénemde
yine enerji. Clinki ne kadar
buylrseniz o kadar enerjiye
ihtiyaciniz var” dedi.
Konusmalarin ardindan, fab-
rikanin temeli, Dr. Yilmaz,
Prof. Dr. Atalar, Prof. Dr.
Demir, Alis, Prof. Dr. Altun-
basak ve Dr. Canpolat basta
olmak uzere, ust duzey kati-
umcilar tarafindan atildi.
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