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\'ilkent’ten ni teknoloji

Bilkent Universitesi’nde, bukalemun, ahtapot gibi
renkten renge girebilen canlilara benzer sekilde,
bulunduklan ortamin radar gériintiisiinii gercek
zamanl olarak degistirebilen grafen temelli yeni
bir teknoloji gelistirildi. Kamuflaj teknolojilerinde
veni bir cag baslatmasi beklenen bu teknolojiyle
kaplanan bir askeri tank, ormanlik arazideki bir
agacin goriintiistine biiriinebilirken bir savas ucagi
da kus seklinde goriinebiliyor. >>5'te
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ukalemurn’
kamufiajs

Bilkent Universitesi’nde, bukalemun, ahtapot gibi renkten renge girebilen
canlilara benzer sekilde, bulundukiarr ortamin radar géruntisind gercek
zamanli olarak degistirebilen grafen temelli yeni bir teknoloji gelistirildi

amuflaj teknolojilerinde yeni bir
K:;ag baslatmas1 beklenen gu tek-

10lojiyle kaplanan bir askeri tank,
ormanhk arazideki bir agacin goriintiisii-
ne biriinebilirken bir savas ugag1 da kus
seklinde gériinebiliyor.

Avrupa Birliginin 6 milyon lira ile
destek verdigi yeni teknoloji, goziin algi-
lama diizeyinden kizilétesine, iatta m]‘l%-
redalga boyutlarina kadar tim spektrum-
da calisacak sekilde planlaniyor.

Bilkent Universitesi Fizik Boltamit Og-
retim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Coskun Koca-
bas, dogada bulunduklarm ortama adapte
olabilen pek ¢ok canlimn bulunduguna
isaret ederek, bukalemun, ahtapot, sii-
riingen gibi canhlarin derilerindeki 6zel
hiicreler sayesinde renklerini degistirerek
ortama Inzhi bir sekilde adapte oﬁlbﬂdi-
gini, bu ézelligin pek ¢ok bilim insanina
ilham verdigini ifade etti.

Kendi calismalarinda ise dogadaki bu
canllarin dzelligini taklit edebilen bir
vapt fizerinde 6 kisilik grubuyla arastir-
malar yiiriittiiklerini belirten Kocabas,
bu arastirmalarimn Avrupa Arastirma
Konseyi (ERC) tarafindan 2 milyon avro
ile desteklendigini bildirdi.

Calismanin esas1

Kocabas, ERC ile desteklenen pro-
jelerinde 1 atom kalinligindaki karbon
kristali olan grafen tabanh malzemelerle
kendi goriintimiinii elektronik olarak de-
istirebilen ve atkadaki ortama kendini

uydurabilen yeni nesil akilh yiizeyler ta-
sarladiklarim vurguladi.

Tasarimlarnda, grafen isimli malze-
meyi kimyasal yontemler ile sentezledik-
ten sonra esnek ve diiz olmayan degisik
yiizeylere aktardiklarini anlatan Kocabas,
daha sonra bu malzemenin elektron yo-
gunlugunu degistiverek, 1sikla etkilesme-
sini, dolayisiyla yansimayi ve gecirgenligi
elektriksel olatak kontrel edebildiklerini
akrardu

Ozel bir metot

Bu sekilde malzemenin arka plandaki
géri'mrﬁye gore kendisini uyarlamasinin
a saglandigina isaret eden Kocabas, su

bilgileri verdi.

“Grafeni ézel bir metotla, bakir
tizerine sentezleyip polimer yiizeylere
aktaryoruz. Su anga mikrodalga
frekansinda, bir yiizeyin yansimasim
kontrol altinda tutabiliyoruz. Bir
sensorden aldigimz geri besleme ile
ﬁﬁzey‘in yansimasi kontrol ederek,

ulundugu ortama adapte edilmesini
saglayabiliyoruz. Yani radarda gercek
zamanh kamuflaj miimkiin. Ormanlik
arazideki bir askeri arac1 diistinelim.
Bu aracin mikrodalga frekansinda,
ormandaki bir agac ya da bir bitki
goriiniimiinde olmas: saglanabilir ya da
Smegin bir ucagm radar
goriintimanii gercek
zamanl olarak ¢

degistirebilecegiz. Bu teknolojiye, kolay
anlagilmas i¢in mikrodalga bukalemun
diyebiliriz. $u anda ik defa mikrodalga
frekansinda etkin ¢alisan aktif bir yiizeyi
gelistirmis olduk. ©

Bu calismalara TUBITAK tarafindan
desteklenen bir proje kapsammda basla-
diklarina dikkati ceken Kocabas, ahsma-
larim terahertz bélgesinde de yapmaya
basladiklarin, ERC projeleriyle kizilétesi
ve gozle goriinir béfgelerde de calisan
aktif yizeyler iiveteceklerini, aragtirmala-
i gelismis tekniklerle daha da ilerlete-
ceklerini séyledi.

Yeni yaklasim

Kocabas, bu teknolojinin en énemli
kullanim alaninin kamuflaj teknolojileri
iizerine olacagini vurgulayarak, “Gériiniir
bélgeden mikrodalgaya kadar cok genis
speitnzmda gahsabif\e,n kamuflaj sis-
temleri yapmay1 planhyoruz” ifadesini
kulland:.

Kocabas, kullanilan giincel kamuflaj
teknolojilerin pasif malzemelerinden
olustugunuy, tizerine gelen 15151 absorbe
ederek kendi gériiniimiinii saklayabilen
teknolojilerin meveut olduguna dikkati
cekti.

Teknolojilerinde kullanilan mal-
zemenin aktif olacagina dikkati ceken
Kocabas, “Yani degisken bir ortama ken-
disini uydurabilen, kendi goriintimii-
. niiarka plana gére degistirebilen
aktif malzemeler. Bu teknolojide-
ki temel fiziksel kavram isikla

malzeme arasindaki etkilesme-

vi elektriksel olarak kontrol

etmek. Yani degisken bir arka

plan icinde kendi gériinii-

mtinii degistirebilen kamuflaj
teknolojisi gelistirmeyi planh-
yoruz” diye konustu.

Kocabas, st ana kadar mikro-
dalgada calisan aktif ytizeyleri gelis-
tirdiklerini belirterek, sunlar kaydgettj:
“Bu ¢ahismada elde ettizimiz sonuglan
cok prestijli bir dergi olan Nature Com-
munication isimli c?ergide yayimladik.
Bu calismamiz ERC projemizin teme-
lini olusturuyor. Yani yaptigimiz bu
calismayi, mikmdaigarﬁm daha kisa dal-
ga boylarmna giderek 6zellikle, terahertz,
infrared hatta goriintr bolgede de ¢ahsir
duruma getirmeyi hedefliyoruz.” @ AA
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