Harvard Universitesinde doktora egitimini tamamlayan Furkan
Oztiirk, Diinya’nin erken asamalarinda canli organizmalarda
kiral molekiillerin bir versiyonun baskin olmasinin nedeninin
anlasiimasina yonelik kesfi ile 2024 Gertrude and Maurice
Goldhaber Odiilii’nii almaya hak kazand..

Bazi molekillerin kimyasal formdilleri aynt olmasina ragmen,
molekilu olugturan atomlarin ti¢ boyutlu uzaydaki yénelimleri
birbirinden farkl olabilir. Stereoizomer olarak isimlendirilen bu
tlr molekiillerin en ilging 6rneklerinden biri, kiral molekdllerdir.
Kiral molekdller, birbirinin ayna gériintiisii olan versiyonlart tist
uste getirildiginde ¢akismayan molekiiller olarak da taniumlanabilir.
Ornedin, sag el ve sol el birbirinin ayna goriinttisiidiir ancak tist
uste getirildiklerinde gakismazlar. Kiral molekiillerin birbirinin
ayna goruntisi olan hélleri ise enantiomer olarak isimlendirilir.
Enantiomerlerin ézellikleri ve islevleri birbirinden farkl olabilir.

Kimyasal tepkimeler sonucu kiral molekiillerin ayna gériintiisii hdlleri esit oranlarda olusur. Ancak canlt
organizmalardaki kiral 6zellikteki biyolojik molekiillerde enantiomerlerin tek bir versiyonu bulunur.
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Bilkent Universitesi Fizik Boliimiinden mezun olan ve doktora caligmalarim Harvard Universitesinde
yakin zamanda tamamlayan Tiirk aragtirmact Furkan Oztiirk’{in basyazan oldugu ve sonuglan Science
Advances dergisinde yayimlanan arastirmada, Diinya'nin ilk zamanlarinda yerytiziinde var oldugu
bilinen manyetik dzellikteki minerallerin, canl organizmalarda kiral molekiillerin sadece bir tiiriiniin
bulunmasint saglayabilecedi belirlendi.
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Elektronlar kiral molekiiller ile spin yOnelimlerine
gore etkilesir. Bu olgu, CISS etkisi olarak
isimlendirilir. Manyetik 6zellikteki maddelerdeki
elektronlarin net spin yonelimleri bir yone
dogrudur. Bu nedenle manyetik 6zellikteki
malzemelerle kiral molekiiller farkh sekilde etkilesir.
Makalenin yazarlarindan Furkan Oztiirk, bu bilgiden
yola ¢ikarak manyetik 6zellikteki minerallerin
ylzeylerinde biriken kiral molekillerin sag elli

ya da sol elli formlarindan birinin se¢ilmesini
saglayabilecedini 6nerdi. Bu goriist test etmek
isteyen arastirmacilar, RNA molekiiliindeki nukleotit
bazlarinin 6nctiist olan ribo-aminooksazolin

(RAO) molekiiliinii manyetik 6zellikteki magnetit
mineralinin yiizeyinde kristalize etti. Baslangictaki
¢oOzeltinin icinde esit miktarda sag elli ve sol elli
RAO molekili olmasina ragmen, sonugta magnetit
mineralinin ylizeyinde kristalize olan molekillerin
biiylik kismunin tek bir kiral formda oldugu
belirlendi.

DNA RNA

DNA ve RNA sag elli molekdillerken, protein ve amino asitler
sol elli molekiillerdir.

Gecmiste yapilan ¢alismalarda kozmik 1sinlann
ya da polarize 151d1n, yasamn baslangicinda
kiral 6zellikteki biyolojik molekiillerin bir
tirtiniin baskin olmasinin sebebi olabilecegi
distntliyordu. Ancak bu mekanizmalar

Magnetit mineralinin yiizeyinde biriken tek kiral formdaki RAO kristalleri

baslangicta molekdllerin bir kiral formunun
olusmasim saglasa da kiral se¢ilim bilgisinin,
yasamun baslangi¢ kosullarinda hiicre mekanizmast
icin gerekli diger molekiillerindeki homokiraliteyi
mumkiin kilacak sekilde tim sisteme yayilmasiun
aciklayamiyordu. Yine Furkan Oztlirk’in bagyazar
oldugu ve sonuglan The Journal of Chemical Physics
dergisinde yayumlanan arastirmada bilim insanlart
bu soruya cevap verdi.

Boylece arastirmacilar yasamn baslangigta

nasil ortaya ¢iktigunin anlagilmasindaki onemli
problemlerden biri olan canl organizmalarda
kiral molekiillerin neden bir versiyonun baskin
héle geldigi sorusunun cevabina yonelik kuramsal
ve deneysel olarak kapsaml bir yaklasun ortaya
koymayt basardt.

Geng Tiirk bilim insam Furkan Oztiirk, bu ¢aligmalarn
ile Harvard Universitesi tarafindan verilen 2024
Gertrude and Maurice Goldhaber Odiilivnii almaya
hak kazandi. B

Kaynaklar

Ozturk, F. ve ark.,“Origin of biological homochirality by crystallization of an
RNA precursor on a magnetic surface”, Science Advances, Cilt 9, Say 23, 2023.
https:/fwww.science.org/content/article/breakthrough-could-explain-why-life-
molecules-are-left-or-right-handed
https:/origins.harvard.edu/news/origins-graduate-student-furkan-ozturk-
awarded-gertrude-and-maurice-goldhaber-prize
https://origins.harvard.edu/news/origins-graduate-student-furkan-ozturk-
creates-documentary-cracking-chirality

65



	BILIM+VE+TEKNIK_20240601_66 (1)
	BILIM+VE+TEKNIK_20240601_66 (2)

